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Funzioni esponenziali
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Introduzione: Funzioni esponenziali

» In questa sezione studiamo le funzioni esponenziali x — b~,
in cui la variabile compare all'esponente

» Vedremo che sono sempre positive e che la loro monotonia
dipende dalla base b

> Le funzioni esponenziali descrivono crescite e decadimenti
(interessi composti, popolazioni, decadimento radioattivo)
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Funzioni esponenziali

Definizione 1: funzioni esponenziali

Dato b € R \ {1}, la funzione:

f-R—>R, f:xw— b

si chiama funzione esponenziale in base b.

» Per la positivita e la monotonia abbiamo:
b* >0, VxeR

€

» se 0 < b< 1 allora f & decrescente in R
» se b > 1 allora f & crescente in R
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Funzioni esponenziali: grafici
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Riepilogo

Funzioni esponenziali:
» f(x)=b*con b>0, b# 1, definita su tutto R
> b* > 0 per ogni x € R

» Se 0 < b < 1 la funzione & decrescente, se b > 1 & crescente
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Funzioni logaritmiche
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Introduzione: Funzioni logaritmiche

» In questa sezione studiamo le funzioni logaritmiche
x +— log, x, definite per x > 0

» Ne analizziamo il segno e la monotonia, che dipendono dalla
base a

> | logaritmi permettono di risolvere equazioni esponenziali e di
trattare grandezze che variano su molti ordini di grandezza
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Funzioni logaritmiche

Definizione 2: funzioni logaritmiche

Dato a € R-o \ {1}, /a funzione:

f:(0,400) =R,

fix—log,x

si chiama funzione logaritmica in base a.
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Segno e monotonia

» Per la positivita e la monotonia abbiamo:

> se0<a<l: log,x >0, Vx €(0,1),
log,x < 0, Vx € (1,+00) e f & decrescente in R+

> sea> 1 log,x <0, Vx €(0,1), log,x >0, Vx € (1,4x) e
f & crescente in Ry

» |noltre abbiamo:

log,x =0<=x=1, VaeRyo)\ {1}
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Funzioni logaritmiche: grafici

0<a<l1

a>1
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Riepilogo

Funzioni logaritmiche:
» f(x)=log,x con a>0, a# 1, definita su (0, +0c0)
> log,x=0<=x=1

» Se 0 < a < 1 la funzione é decrescente, se a > 1 &
crescente; il segno si inverte attraversando x = 1
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Cambiamento di base
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Introduzione: Cambiamento di base

» In questa sezione vediamo come passare da una base all’altra
per esponenziali e logaritmi

» Ogni esponenziale e ogni logaritmo si riconduce a un’altra base
tramite una costante moltiplicativa \

» Per questo basta conoscere bene una sola base, tipicamente il
numero di Nepero e
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Cambiamento di base

Data una qualsiasi base ¢ € R5g \ {1}, tutte le funzioni
esponenziali e logaritmiche si possono ricondurre ad un'altra base
d € Ryg \ {1} come segue:

> X = d'98 = ¢¥ 8¢ quindi con A = log ¢ risulta
X = d>\x

loggx . . .
X = & , quindi con \ = risulta
log, c log,

log. x = A\ logy x

La funzione logaritmica in base e si scrive anche log x o In x mentre
quella in base 2 si scrive anche Ig x.
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Esempio (1/2): grafici di funzioni esponenziali e logaritmiche

Funzioni esponenziali:
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Esempio (2/2): grafici di funzioni esponenziali e logaritmiche

Funzioni logaritmiche:
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Riepilogo

Cambiamento di base:

> X =d™ con A =log,c
1
log, c
» Notazioni: logx = Inx (base e), Igx (base 2)

» log. x = Alogy x con \ =

Autore: Fabio Furini Analisi Matematica 1


https://fabiofurini.github.io/
https://fabiofurini.github.io/analisi-matematica-1/

Riepilogo finale

» Esponenziali b*: definite su R, sempre positive, crescenti se
b>1edecrescentise 0 < b<'1

» Logaritmi log, x: definiti su (0, +00), nulli in x = 1, crescenti
se a > 1 e decrescentise 0 < a<'1

» Con il cambiamento di base ogni esponenziale e ogni
logaritmo si riconduce a una base fissata a meno di una
costante moltiplicativa
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