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1 Confronto degli infiniti per funzioni

Teorema 1: Confronto tra infiniti

Datia,f,A >0, a,b>1, abbiamo

log? x x%
lim 284X _g ¢ lim >~ =0
x—+oo x@ Xx—+o0 hAX

Proof. 1l teorema sara dimostrato con gli strumenti del calcolo differenziale. [

* Qualunque potenza con esponente positivo € un infinito di ordine superi-
ore a qualunque potenza di logaritmi abase > 1 e

e Qualunque esponenziale a base > 1 & un infinito di ordine superiore a
qualunque potenza con esponente positivo.

Esempio 1: Confronto fra infiniti
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Se una funzione 7(x) — +oo per x — ¢ € R*, abbiamo dal teorema del confronto
degli infiniti:
p
(loga (n(x))) (n(x))a
lim———-—=0 e lim =0 con a,$,A>0,a,b>1
x—c (n(x)) x—c pAnx)

Esempio 2: Confronto degli infiniti

log(L
lim gl( xz) =0
x—0 =
X

dato che con n(x) = %, abbiamo n(x) — +oo per x — 0.
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Osservazione 1

m
lim x% logZx:O (@>0,=—, n,meN, n dispari, a> 1)
n

x—0t

Proof. Dati a, 5 >0,a > 1 abbiamo:

log? log? 1\® 1))\4
i e (] )

x—+o00 x@ x@ X
Ponendo ¢ = %, X — +oo equivale a r — 0%, e sostituendo si ha:
lo p X
lim 8% _ (_1)f Jim (@ logh t=0
x—+o0 x@ t—0*




Esempio 3: Confronto degli infiniti

lim x'/? logx =0~
x—0*

datocheabbiamoa=%>0,ﬁ=1>0ea:e> 1.

(o

fx)
e

xM? logx

(SIS

lim x‘/z =1

x—0*
dato che
lim xV¥ = lim e¥ 108% —g0 -1~
x—0* x—0t S—\—
=exp(x!/2 log x)

exp(x'/? log x)
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Se una funzione £(x) tende 0 per x — ¢ € R*, segue dalla precedente osser-
vazione che:

lim (e(x))” (log, (z—:(x)))ﬁ =0 (a>0,8= %, n,meN, n dispari, a>1)

Esempio 4: Confronto degli infiniti

lim —cosx log(cosx) =07

x—>§

dato che, con £(x) = cos x, abbiamo £(x) = 0" perx — 7" ea=f=1.
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Dal teorema di confronto degli infiniti segue che:

a b/lx
lim =+o0 e Ilim — =400 con a,B,1>0,
X—+00 ] B x—+oo x@
08, X

ab>1

Osservazione 2

lirgl KM =400  (@,A>0, b>1)
x— +

Proof. Dati a,A>0,b> 1, abbiamo:

biLx

lim
x—+o00 x&%

=+o00
Ponendo ¢ = %, X — +oo equivale a t — 0%, e sostituendo si ha:

A x 1\¢
lim — = lim (—) p** = lim 1% WM = 400
x—+o00 x@% x—+oo\ x t—0+

Esempio 5: Confronto degli infiniti

. 1
lim xex = +o00
x—07

dato che abbiamoa=A=1eb=e>1
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Osservazione 3

lim x*b =0  (@,1>0,b>1)

x—0t

Proof. Dati a,A > 0,b> 1 abbiamo:

xa
lim — =0

x—+oo pAx

Ponendo ¢ = %, X — +oo equivale a t — 0%, e sostituendo si ha:

X

x 1%
lim — = lim (_) — = limt“ b—/llt —
x—+oo pAX  x—+oo prx

Esempio 6: Confronto degli infiniti

lim x3/2e7 ¥ =0
x—0*

dato che abbiamo a = %,/1: leb=e>1.
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Osservazione 4

lim x®*b**=0 (azﬂ>0, n,meN, n dispari,m #0, 1 >0, b>1)
n

X——00

Proof. Dati a,A > 0,b> 1 abbiamo:

a

X
m —=0

i
x—+oo hAx
Ponendo t = —x, x — +oo equivale a t — —o0, e sostituendo si ha:

XY . (=0«
lim — = lim
x—+o0 pAX  t——oc0 ph—At

=(=1D% lim * b =0
——00

Esempio 7: Confronto degli infiniti

lim x*e*=0
X——00

dato che abbiamoa=2,A=1eb=e>1.
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