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Funzioni trigonometriche
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1 Funzioni trigonometriche

Definizione 1: funzione seno e funzione coseno
Le funzioni trigonometriche:

f:R—-R, f:x—sinx

(1)
f:R—R, f:x—cosx
si chiamano seno e coseno.

)

¢ Il seno & una funzione dispari mentre il coseno e una funzione pari. Abbiamo quindi
sin(—x) = —sinx,

VxeR e cos(—x)=cosx,

VxeR
e Il seno e il coseno sono funzioni periodiche di periodo:

T =27 eabbiamo larelazione fondamentale sin’x+cos’x=1, VxeR
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b/
cos(x— E) =sinx, VxeR

* Per la positivita e monotonicita della funzione seno abbiamo:

sinx>0 se xekn,2kn+mn), VkeZ
sinx=0<x=kn, VkeZ

sinx<0 se x€ekn—-—n,2kmn), VkeZ
2



se x€(2k7t—%,2kn+%), VkeZ f ecrescente

se x€(2kn+l,2kn+37”), VkeZ [ edecrescente

* Per la positivita e monotonicita della funzione coseno abbiamo:

T cosx>0 se xeQkn —-7%,2kn+7%), VkeZ
cosx:0<=>x:k7r—z, VkeZ
cosx<0 se xeQkn+%,2kn+3f), VkeZ

se xe@kn+mn,2kn+2nm),VkeZ [ écrescente

se xeRkmn,2kn+mn),Vke”Z f e decrescente

Le funzioni trigonometriche:

f:R\{kﬂ—g, VkeZ} —R, f:x»—»tanx:zg:; 3)
f:R\{knm VkeZ} - R, f:x-—»cotxch)sx 4)
sin x

si chiamano tangente e cotangente e sono entrambe dispari e periodiche di pe-
riodo T = .
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Le funzioni trigonometriche:
/4
f:R\{kn——,VkeZ}-R, f:x—secx= 5)
2 CcosXx
1
f:R\{kn, VkeZ} =R, f:x—cscx=—— (6)
sinx

si chiamano secante e cosecante e sono periodiche di periodo T =2 7. La fun-
zione secante € pari mentre la funzione cosecante e dispari.
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2 Valori delle funzioni trigonometriche

cos sin tan cot sec csc
0 1 0 0 +o00 1 +00
_n o V3 1 V3 2
x=1 (45°) V2 V2 1 1 V2 V2
— I (60° 1 V3 V3 2
x =% (60° 5 5 V3 G 2 £V3
x=7%(90°) 0 1 +00 0 +00 1
x =7 (180°) -1 0 0 +00 -1 +oo
0,1)
CoS sin tan cot
X COSX sinx tanx cotx
—-X COSX —sinx —tanx —cotx
%+x —sinx COS X —cotx —tanx
% - X sinx COoS X cotx tan x
T+ X —CoSX —sinx tan x cotx
T—X —CcosX sin x —tanx —cotx




3 Principali formule trigonometriche

Interdipendenze fra le funzioni trigonometriche

sin x

COS X

tan x

cotx

sin x COS X tanx cotx
2
_ + _ 2 +,/_tan®x 4./ 1
tvl-costx + 1+tan? x —V l+cot?x

+v1—sin2x - +. /1
tV1-sin®x —V 1+tan®x
4, /_sin’x 4. /lzcos?x  _
—V 1-sin?x - cos? x
1-sin®x 4./ _cos?x 1
sin® x —V 1-cos?x tanx

2
4./ _cot?x
—V l+cot?x

Dove il simbolo + significa che il segno dipende dal quadrante in cui si trova x

Addizione e sottrazione

sin(xy £ x») = sin x; cos x, &+ sin x» cos X (7a)
cos(x] £ Xp) = COS X1 COSXp FSinx; sinxy (7b)
tan x; = tan x»
tan(x; £ xp) = — (8a)
1 Ftanx; tanxp
cotx; cotxy ¥1
cot(x] £ x») = (8b)
cotx, + cotx;
Duplicazione
sin(2 x) =2 sinx cosx (9a)
cos(2 x) = cos® x — sin® x
=2cos’x—1
=1-2sin’x (9b)




2tanx

tan2x) = —— 10a
@1 1—tan?x (10a)
cot?x—1
cotx) = ———— (10b)
2 cotx
Triplicazione
sin(3x) =3 sinx—4 sin® x (11a)
cos(3 x) =4 cos’x—3 cosx (11b)
Bisezione
X 1—cosx
sin— =41/ — (12a)
2 2
X 1+cosx
coOS— =+ — (12b)
2 2
X 1—cosx
tan— =+
2 1+cosx
B sinx
" 1+cosx
1—-cosx
= (13a)
sinx
X /14+cosx
cot—=+\/ ——
2 1—-cosx
B sinx
T 1-cosx
1+cosx
=— (14a)
sinx
Formule parametriche




X

sinx=——=>— 15a
1+tan? 3 (152)
1-tan®
COSX = ———= (15b)
1 +tan? 35
Formule di prostaferesi
. . . X1tX2 X1 — X2
sinx; +sinxy = 2sin Ccos 2 (16a)
. . . X1 — X2 X1+ X2
sinx; —sinx; = 2sin cos 7 (16b)
X1+ X2 X1 — X2
COSX] +COSX2 = 2 COS CcoS 2 (16¢)
L X1tX2 . X1 — X2
COSX] —COS X2 =—2sin sin > (16d)
Formule di Werner
. . 1
sin x; sinxp = 7 ( cos(x] — xp) —cos(xy + xg)) (17a)
. . .
sinx; cosxy = 7 ( sin(x; — xy) + sin(x; + xg)) (17b)
1
COSX] COS Xy = 7 ( cos(x] — xp) + cos(xy + xg)) (17¢c)
Formule aggiuntive
1—-cos(2x
susse -0 (18a)
2
1+cos(2x
cos? x = —() (18b)
2
. sin(2 x)
sinx cosx = 5 (18c)
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