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Esercizi: verifica di limiti di successioni
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¢ Autori: Fabio Furini e Gianluca Priori.

* Libro: “Esercitazioni Analisi matematica 1”, Marco Bramanti, Esculapio.



Esercizio 1
Utilizzando la definizione di limite, verificare che:

1

im =
n—+c02n+5 2

Abbiamo
n

- 2n+5
Dobbiamo verificare che per ogni € > 0 esiste n(¢) € N tale che

an

1 1
n>nle)=>-—-e<a,<-+¢
(€) > n<3

Abbiamo

quindi si deve verificare che

n>ne)=>—-€e<—

<Eg
4n+10

La seconda diseguaglianza & sempre vera mentre la prima equivale a

5 5 5
4n+10> — quindi e soddisfatta per n> — — -
€ 4e 2

Fissato € > 0, bastera scegliere il primo intero

5 5
nE)>—--
4e 2

per soddisfare la condizione richiesta dalla definizione di limite.

Esercizio 2
Utilizzando la definizione di limite, verificare che:

1

im
n—too/n+1




Abbiamo ]

vn+1

Dobbiamo verificare che per ogni € > 0 esiste n(¢) € N tale che

an:

n>nle)>—-e<a,<e

La prima diseguaglianza € sempre vera mentre la seconda equivale a
1 TN . 1
vn+1>— quindieé soddisfattaper n>— -1
€ €
Fissato € > 0, bastera scegliere il primo intero
1
ne)>—-1
£

per soddisfare la condizione richiesta dalla definizione di limite.

Esercizio 3

Utilizzando la definizione di limite, verificare che:

1
lim log(l + —) =0
n—+oo n

Abbiamo .
an=log|1+—
=log(1+ ]
Dobbiamo verificare che per ogni € > 0 esiste n(¢) € N tale che

n>n(E)=>—-€e<ap<e

La prima diseguaglianza € sempre vera mentre la seconda equivale a

1
1+ — < e quindi e soddisfatta per n >
n ef—-1

Fissato € > 0, bastera scegliere il primo intero

n(e) >
(€) pr

per soddisfare la condizione richiesta dalla definizione di limite.




Esercizio 4

Utilizzando la definizione di limite, verificare che:

1
lim /4+—=2
n—+oo n

Abbiamo

[ 1
n

Dobbiamo verificare che per ogni € > 0 esiste n(¢) € N tale che
n>nle)>2-€e<a,<2+¢

La prima diseguaglianza e sempre vera dato che a, > 2 per ogni n, mentre la
seconda equivale a

1
4+—<4+¢”+4¢ quindi e soddisfatta per n> —
n £°+4¢e

Fissato € > 0, bastera scegliere il primo intero

n(e) >

€2+ 4¢

per soddisfare la condizione richiesta dalla definizione di limite.

Esercizio 5

Utilizzando la definizione di limite, verificare che:

lim (n?-1) = +oo
n—+oo



Abbiamo
a, = n®-1

Dobbiamo verificare che per ogni M > 0 esiste n(M) € N tale che
n>nM)=>a,>M
La disuguaglianza
n*>—1>M eésoddisfattaper n>vVM+1
Fissato M > 0, quindi bastera scegliere il primo intero
n(M)>vVM+1

per soddisfare la condizione richiesta di divergenza.

Esercizio 6

Utilizzando la definizione di limite, verificare che:

lim log(vn+1) = +oco
n—+oo

Abbiamo
an =log(vn+1)

Dobbiamo verificare che per ogni M > 0 esiste n(M) € N tale che
n>nM)=a,>M
La disuguaglianza
log(vn+1)>M &soddisfatta per n> (eM—1)?
Fissato M > 0, quindi bastera scegliere il primo intero
n(M) > (eM-1)?

per soddisfare la condizione richiesta di divergenza.




