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Ricerca di estremi e punti di estremo
locali e globali
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Esercizio 1

Calcolare tutti i punti di massimo e minimo (globali e locali) della funzione:

f(x)=5+54x—2x> nell'intervallo [0,4]

1. Ivalori della funzione agli estremi dell’'intervallo sono: f(0) =5e f(4) =93.

2. Lafunzione derivata e:
fl(x)=54-6x*=-6(x*-9)=—6(x+3) (x—3)
Risolviamo I'’equazione:
flx)=0= -6(x+3)(x—3)=0< x=+3
x1 =3€[0,4] punto stazionario

3. Abbiamo f’(x) = 0 per x € [-3,3]. Studiando il segno di f’ vicino a x = 3, si de-
duce che x = 3 & un punto di massimo locale e f(3) = 113 € un massimo locale.

4. Abbiamo:
f3)=113> f(0) =5, f(3)=113> f(4) =93

Si conclude quindi che:
* f(0) =5 ¢ il minimo globale e x = 0 ¢ punto di minimo globale
e f(3) =113 ¢ il massimo globale e x = 3 ¢ punto di massimo globale

* f(4) =93 € un minimo locale e x = 4 & punto di minimo locale

Esercizio 2

Calcolare tutti i punti di massimo e minimo (globali e locali) della funzione:

fx) = 2x3-3x>-12x+1 nellintervallo [-2,3]




1. Ivalori della funzione agli estremi dell’intervallo sono: f(—2) = -3 e f(3) = —8.
2. Lafunzione derivata e:
fl(x)=6x>-6x-12=6(x*-x—-2)=6(x+1) (x-2)

Risolviamo I'’equazione:
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f(X)=0=6(x*-x-2)=0x=
x1=-1€[-2,3] e xp =2€[-2,3] punti stazionari

3. Abbiamo f’(x) = 0 per x € (—oo,—1] U [2,+00). Studiando il segno di f’ vicino
a x = —1, si deduce che x = —1 € un punto di massimo locale e f(—1) =8 € un
massimo locale. Studiando il segno di f’ vicino a x = 2, si deduce che x =2 & un
punto di minimo locale e f(2) = —19 & un minimo locale.

4. Abbiamo:
f(-1) =8> f(-2)=-3, f(-1)=8> f(3)=-8
f(2) =-19 <f(—2) = -3, f(2) =-19 <f(3) =-8

Si conclude quindi che:

* f(—2) = -3 ¢ un minimo locale e x = —2 & punto di minimo locale
* f(—1) =8 éil massimo globale e x = —1 ¢ punto di massimo globale
* f(2) =-19 ¢ il minimo globale e x = 2 ¢ punto di minimo globale

* f(3) = -8 & un massimo locale e x = 3 & punto di massimo locale

Esercizio 3

Calcolare tutti i punti di massimo e minimo (globali e locali) della funzione:

f(x)=x3-6x*+9x+2 nell'intervallo [-1,4]




1. Ivaloridella funzione agli estremi dell’intervallo sono: f(—-1) = —14 e f(4) =6.

2. Lafunzione derivata é:
fl(x)=3x>-12x+9=3(x*—4x+3)=3(x-3) (x—1)
Risolviamo I'’equazione:

/ 2 442
fx)=0=3(x —4x+3):0<=>x:T

x1=1€[-1,4] e x, =3€[-1,4] punti stazionari

3. Abbiamo f'(x) = 0 per x € (o0, 1] U [3,+00). Studiando il segno di f’ vicino
a x = 1, si deduce che x = 1 & un punto di massimo locale e f(1) = 6 &€ un
massimo locale. Studiando il segno di f’ vicino a x = 3, si deduce che x =3 &
un punto di minimo locale e f(3) =2 € un minimo locale.

4. Abbiamo:
f)=6>f(-1)=-14, f()=6=f(4) =6
fB)=2>f(-1)=-14, fB)=2<f(4)=6

Si conclude quindi che:
* f(-1) =—14 ¢ il minimo globale e x = —1 & punto di minimo globale

* f(1) =6 ¢ il massimo globale e x = 1 ¢ punto di massimo globale

* f(3) =2 ¢ un minimo locale e x = 3 ¢ punto di minimo locale

* f(4) =6 ¢ il massimo globale e x = 4 & punto di massimo globale

Esercizio 4

Calcolare tutti i punti di massimo e minimo (globali e locali) della funzione:

f(x)=x*-2x*+3 nell'intervallo [-2,3]



1. Ivalori della funzione agli estremi dell’intervallo sono: f(—2) =11 e f(3) = 66.

2. Lafunzione derivata e:
flx=4x-4x=4xx*-1)
Risolviamo I'’equazione:
flX)=0c=4x(x*-1)=0=x=+le x=0
x1=-1€[-2,3], x=0€[-2,3] e x3=1€[-2,3] puntistazionari

3. Abbiamo f'(x) =0 per x € [-1,0] U [1, +o0). Studiando il segno di f’ vicino a x =
—1, si deduce che x = —1 & un punto di minimo locale e f(-1) =2 & un minimo
locale. Studiando il segno di f’ vicino a x = 0, si deduce che x = 0 & un punto di
massimo locale e f(0) = 3 & un massimo locale. Studiando il segno di f’ vicino a
x =1, si deduce che x =1 € un punto di minimo locale e f(1) = 2 & un minimo
locale.

4. Abbiamo:
f(-=2<f(-2)=11, f(-1)=2<f(3) =66
f0)=3<f(-2)=11, f(0)=3< f(3) =66
f=2<f(-2)=11, f1)=2<f(3) =66

Si conclude quindi che:

* f(—2) =11 ¢ un massimo locale e x = —2 & punto di massimo locale
e f(—1) =2 éil minimo globale e x = —1 e punto di minimo globale

e f(0) =3 € un massimo locale e x = 0 ¢ punto di massimo locale

* f(1) =2 ¢ il minimo globale e x = 1 ¢ punto di minimo globale

* f(3) =66 ¢ il massimo globale e x = 3 & punto di massimo globale




Questi sono i grafici della funzione f(x) = 5+54x - 2x> e della derivata nell'intervallo [0,4]:
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Questi sono i grafici della funzione f(x) = 2x - 3x% — 12x + 1 e della derivata nell'intervallo
(-2,3]:
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Questi sono i grafici della funzione f(x) = x3 —6x% + 9x + 2 e della derivata nell'intervallo

[—1,4]:
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Questi sono i grafici della funzione f(x) = x* —2x? +3 e della derivata nell’intervallo [-2,3]:
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